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RESUMO

MACEDO, Amanda da Silva. Os Manguezais nos Livros de Ciéncias Naturais. 2009.
58 f. Projeto Final (Licenciatura em Ciéncias Bioldgicas) — Instituto de Biologia,
Universidade do Estado do Rio de Janeiro, Rio de Janeiro, 2009.

O Manguezal é um ecossistema associado ao Bioma Mata Atlantica que se
localiza ao longo do litoral brasileiro em zonas dulcicolas sujeitas a alteragbes de
marés. Considerando que o Manguezal é um ecossistema de grande valor ecolégico
e socioecondmico, e que vem sendo devastado ao longo dos periodos historicos e
que o Ensino de Ciéncias busca uma educagéo contextualizada a fim de construir
uma sociedade sustentavel, tem-se a necessidade de livros didaticos com
informagdes corretas para a promogdo da conservagado deste ecossistema. Isto
porque os livros didaticos sdo grandes vinculadores de informagdes, ja que estes
sdo um dos recursos mais utilizados nas instituicdes de ensino publicas brasileiras.
Assim, esta monografia € o resultado de um estudo sobre o ecossistema manguezal
em livros didaticos do Ensino Fundamental. Para o estudo foram selecionados livros
de Ciéncias Naturais inscritos no Programa Nacional do Livro Didatico de 2008, com
0 objetivo de verificar no conteddo Manguezal a existéncia de erros conceituais e a
relevancia das informacdes. No presente estudo, foi verificado que os livros didaticos
do segundo segmento do Ensino Fundamental apresentavam alguns problemas,
como a presenca de erros conceituais e a auséncia de informacdes relevantes a
promog¢do da conservacdo do ecossistema. Entretanto, o livro didatico pode servir
como um apoio efetivo a docentes e discentes, desde que sejam utilizados de forma
critica.

Palavras chaves: Ensino de Ciéncias. Ensino Fundamental. Livros Didaticos.

Manguezal.
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INTRODUCAO

Os manguezais sdo ecossistemas presentes no bioma Mata Atlantica que
apresentam grande importancia para diversas espécies de flora e fauna, bem como
para o aspecto socioecondmico local. Contudo, 0s manguezais presentes ao longo
do litoral brasileiro vém sofrendo um processo de degradagdo que gera como
consequéncia um desequilibrio ecoldgico para espécies locais e migratérias e um
desequilibrio econdmico para a populagéo litoranea.

O Livro Didatico é um recurso de grande potencial de informagdes por estar
presente em escolas de diferentes camadas sociais e por ser de facil utilizacao
(SANDRIN, PUORTO e NARDI, 2005).

Assim, é de grande importancia que o conceito e as caracteristicas sobre o
ecossistema manguezal estejam corretos nos livros didaticos para auxiliar na
formacdo de cidaddos que conhecam o valor ecologico e socioecondmico dos
manguezais e participem da conservagdo deste ecossistema (RODRIGUES E
FARRAPEIRA, 2008).

Desta forma, o objetivo deste trabalho foi verificar a existéncia de erros
conceituais e a relevancia do conteddo manguezal por meio de uma pesquisa
bibliogréfica em livros didaticos do Ensino Fundamental. Também foi verificado se os
conteddos apresentados contribuiam para a conservacdo ou degradagdo do
ecossistema.

Foram feitas andlises em Livros didaticos selecionados de colecdes que
passaram pela avaliagdo pedagodgica no Programa Nacional do Livro Didatico
(PNLD/2008) realizado pelo Ministério da Educagéo (MEC).

O trabalho esti dividido em quatro capitulos, descritos resumidamente a
seqguir:

O capitulo 1, Manguezais, descreve as principais caracteristicas do
ecossistema e aborda a sua importancia ecoldgica e socioecondmica. Faz destaque
aos impactos as quais os manguezais vém sofrendo desde a colonizagéo do Brasil e
suas consequéncias para as populacgdes litoraneas e para a diversidade biologica.

O papel dos livros no processo de veiculagdo de conhecimentos e na
formacdo de idéias €& apresentado capitulo 2, Livros Didéaticos, que também
apresenta os livros de Ciéncias Naturais como instrumentos de promogao da
reflexdo da realidade e como meio de se obter informagcbes que visem a

conservagao do ecossistema manguezal.
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O capitulo 3, Os Manguezais nos Livros Didaticos, apresenta a metodologia
utilizada e o critério de selecdo dos livros didaticos do Ensino Fundamental. Bem
como, os resultados da analise e as discussfes referentes aos topicos abordados
nos livros.

Para finalizar o estudo, o capitulo 4, Consideracbes Finais, destina-se a
apresentar as conclusbes obtidas em relacdo aos resultados apresentados nas

analises dos livros didaticos do Ensino Fundamental.
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1. MANGUEZAL

E um dos ecossistemas associados ao bioma Mata Atlantica e que ocorre nas
zonas sujeitas as marés (ALVES, 2001). A Mata Atlantica € um bioma que vem
sendo explorado desde o inicio da colonizagdo do Brasil, segundo os documento
disponiveis online da Universidade de Sao Paulo, e com isso, 0s ecossistemas
associados como a Floresta Atlantica, os manguezais, as restingas e os campos de

altitude (FEMAR, 2001) também passam pela grave pressdo antropica.

1.1. Distribuicdo Geografica

Os manguezais sdo ecossistemas que se localizam nas faixas tropicais e
subtropicais, ocupando regides inundadas por marés como estuérios, lagoas
costeiras, baias e deltas (ALVES, op. cit.). Segundo Schaeffer-Novelli (1995) esse
ecossistema ocorre em regifes costeiras abrigadas e com caracteristicas propicias a
alimentagcéo, protecdo e reprodugdo. Desse modo, a distribuicdo mundial dos
manguezais depende de fatores como: areas costeiras protegidas, salinidade do
solo e da 4gua e temperatura do ar e da agua adequados (KJERFVE, 1990 apud
ALVES, 2001).

Os manguezais caracterizam-se pela mistura de aguas dulcicolas com a 4gua
do mar, denominada de &gua salobra, entretanto, ndo sdo restritos a esses
ambientes (ALVES, 2001).

A costa brasileira apresenta de 10.000 a 25.000 Km? de manguezais
(SCHAEFFER-NOVELLI, 1995) existentes desde o Estado do Amapé (4° 30’N) até o
Municipio de Laguna (28° 30’S), em Santa Catarina (ALVES, op. cit.).

1.2. Importancia

O manguezal aparenta ser indspito & vida para algumas pessoas que
desconhecem o ecossistema (SCHAEFFER-NOVELLI, 1995), entretanto este é um
ambiente que apresenta grande valor ecolégico e socioeconémico.

Segundo alguns autores como Pereira Filho e Alves (apud Alves, 2001),
Schaeffer-Novelli (1995) e Rodrigues e Farrapeira (2008), o ecossistema manguezal
apresenta diversas fungdes naturais de importancia ecolégica e socioecondmica,
das quais podem-se destacar:

e protegdo da linha da costa através da vegetacao tipica, que serve como

barreira a agdo mecénica e erosiva das marés e vento;
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retencdo de sedimentos carreados através dos rios por meio da
precipitacdo das particulas devido ao baixo hidrodinamismo. Essa
sedimentacdo permite a estabilizagdo da vegetacdo de mangue;

acdo depuradora das bactérias aerdbias e anaerObias, que fixam
particulas contaminantes (como metais pesados) fazendo com que o
ecossistema funcione como um filtro biolégico;

acao de subsisténcia para as populacdes locais que utilizam os recursos
oferecidos por este ecossistema (Figura 1). A dieta alimentar é

basicamente retirada dos manguezais, assim como a madeira para

construcdo de casas e barcos;

Figura 1 — Barcos dos pescadores do manguezal do Jequia — llha do
Governador, Rio de Janeiro.
Foto: Arquivo Amanda Macedo

atua como importante mantenedor da diversidade bioldgica funcionando
como bercarios dos mares, pois diversas espécies marinhas, como peixes
e camarfes, utilizam o manguezal para reproducdo, desova e/ou
desenvolvimento e servindo como &rea de alimentacg&o, abrigo, nidificacao

e repouso de aves locais e migratorias.
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Schaeffer-Novelli (2003, p. 22) afirma que:

O manguezal é considerado um dos ecossistemas mais complexos
do ambiente marinho, ndo apenas por sua diversidade biolégica, mas
principalmente devido & diversidade funcional. Sistemas complexos
tendem a resistir mais eficientemente as perturbacfes tanto naturais
guanto induzidas pelo homem. Mas a cada perturbacéo ha perda de
elementos do sistema, levando a uma simplificacdo, tornando-o
menos apto a acdo de novos tensores e por consequiéncia, mais
vulneravel e com menor capacidade de suporte.

Desta forma, para que os recursos dos manguezais sejam utilizados de forma
sustentavel faz-se necessario que as populagdes conhecam melhor este
ecossistema e entendam como ele funciona, a fim de evitar o desmatamento, 0

aterro e a captura e pesca de espécies em periodo de reproducéo (Id., 1995).

1.3 Flora

As angiospermas encontradas no ecossistema manguezal sdo popularmente
conhecidas como mangues. Apresentam uma série de adaptagbes morfolégicas,
fisiolégicas e reprodutivas, que as permitem viverem neste ecossistema instavel e
estressante, formando bosques de mangues (Figura 2) (CUNHA-LIGNON, 2006).

Figura 2 — Bosques de mangues no Jequia - llha do Governador, Rio
de Janeiro.
Foto: Arquivo Amanda Macedo
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Quanto as adaptacdes dos bosques de mangues pode-se citar: um sistema
radicular que se encontra acima do solo para a sustentacdo e para a aeracao, ja que
se encontram em um ambiente lodoso e anodxico (Figura 3); glandulas para secrecéo
de sal ; e reproducéo por viviparidade ( VANNUCCI, 2003).

Figura 3 — Bosques de mangues do Itajurl em ambiente lodoso e
anoxico — Cabo Frio, Rio de Janeiro.
Foto: Arquivo Felipe Meireis

Segundo Cunha-Lignon (2006) e Alves (2001), ao longo do litoral brasileiro é
possivel observar trés géneros de mangues, totalizando seis espécies: Rizophora
mangle, R. harrisonii e R. racemosa; Avicennia germinans e A. schaueriana, e
Laguncularia racemosa.

No Estado do Rio de Janeiro s6 ndo ha duas das espécies citadas acima, a
Rhizophora harrisonii e Rhizophora racemosa (mangue vermelho), as quais ocorrem
nos manguezais dos Estados do Maranhéo, do Para e do Amapa (ALVES, 2001).

O género Rhizophora, mangue vermelho, mangue sapateiro ou mangue
verdadeiro (Figura 4), apresenta os propagulos maduros em forma de lancgas,
apontados para baixo, que ao cairem se enterram no solo lodoso formando um novo
individuo. O sistema radicular do mangue vermelho é formado por rizéforos ou
raizes escoras, que sao estruturas que partem do tronco e dos ramos (Figura 5). Os

rizoforos ao atingirem o solo ramificam-se formando arcos que permitem a
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sustentacdo da arvore no solo inconsolidado dos manguezais (SCHAEFFER-
NOVELLI, 1995).

Figura 4 — Flora: mangue vermelho — género
Rhizophora
Foto: Arquivo Amanda Macedo

Figura 5 — Riz6foros: sistema radicular do mangue vermelho
Foto: Arquivo Amanda Macedo
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O mangue preto ou sirilba, género Avicennia (Figura 6), suportam teores
salinos superiores que os demais mangues toleram (Id., 2003). Isto porque, a sirilba
elimina o excesso de sal por meio das glandulas secretoras de sal presentes em
suas folhas (VANNUCCI, 2003). As raizes do mangue preto sdo bem caracteristicas
e tém a funcdo de promover trocas gasosas entre a planta e o ambiente. Essas
raizes, denominadas de pneumatoéforos, crescem eretas, acima do solo, a partir de
raizes subterraneas (Figura 7). Os pneumatoforos possuem lenticelas que permitem
a troca gasosa com o ambiente (SCHAEFFER-NOVELLI, 2003).

Figura 6 — Flora: mangue preto — género
Avicennia
Foto: Arquivo Amanda Macedo
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Figura 7 — Pneumatoéforos: sistema radicular do mangue preto
Foto: Arquivo Amanda Macedo

O terceiro género caracteristico dos manguezais brasileiros é Laguncularia,
conhecido como mangue branco, mangue manso ou tinteira, que apresenta folhas
com peciolos avermelhados (Figura 8). O sistema radicular do mangue branco é
semelhante ao do mangue preto, porém os pneumatoforos apresentam-se menos

desenvolvidos, ou seja, em menor quantidade e com menor altura (Id., 1995).

Figura 8 — Flora: mangue branco — género Laguncularia
Foto: Arquivo Amanda Macedo



18

Podem-se observar nos manguezais, plantas gramineas do género Spartina e
plantas epifitas, que sé@o as diferentes espécies de liguens, musgos, samambaias,
gravatas, orquideas, como também as algas presas nos troncos e raizes dos
mangues.

Schaeffer-Novelli (1995) descreve uma flora de transi¢do, que ocorre entre o
manguezal e a terra firme, tais como o algodoeiro da praia (género Hybiscus) e a

samambaia do mangue (género Acrostichum).

1.4 Fauna

O manguezal apresenta uma fauna muito diversificada por toda sua extenséo,
desde formas microscopicas, como 0s microcrustaceos e larvas de peixes, até
grandes peixes, aves, répteis e mamiferos (SCHAEFFER-NOVELLI, 1995).

Segundo Alves (2001), a fauna dos manguezais pode ser agrupada de acordo

com o habito de vida dos animais:

e fauna que vive no solo: dentre os animais que vivem no solo dos
manguezais, 0s mais conhecidos sdo o0s crustaceos. Os caranguejos
vivem em galerias confeccionadas por meio da escavagao,
desempenhando um importante papel na oxigenagcdo dos solos dos
manguezais. Pode-se citar o Cardisoma guanhumi (Guaimum), Uca sp.
(Chama-maré — Figura 9) e Goniopsis cruentata( Aratl ou Flamenguinho
— Figura 10). No sedimento dos manguezais também é possivel
encontrar diversos vermes, como nematdides, oligoquetas e poliquetas,

anelideos, moluscos, como 0s mariscos e guaxinim;
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Figura 9 — Fauna: caranguejo Chama-maré (Uca sp.)
Foto: Arquivo Bruno Freitas

Figura 10 — Fauna: caranguejo Aratl (Goniopsis cruentata)
Foto: Arquivo Amanda Macedo

fauna do meio aquéatico: na 4gua pode-se encontrar crustaceos e peixes.
Dentre os crustaceos é comum a presenca de siris, como o Callinectes
sp. ou siri azul, e camarfes, que usam 0S manguezais para
amadurecerem de larvas a adultos. Os peixes podem passar toda a vida
nos manguezais, apenas uma fase da vida, fazer diversas migragdes

diarias de acordo com a maré, ou migracdes mensais, semestrais ou
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anuais para reproducdo. Pode-se citar diversos peixes de interesse
comercial dependentes do manguezal em alguma fase da vida: sardinha,
tainha, anchova, bagre e outros;

e fauna que vive na vegetacdo: na vegetacdo pode-se observar ostras,
caranguejos e diversos insetos (mariposas, borboletas, mosquitos etc.).
Um caranguejo tipicamente associado a galhos dos mangues é o Aratus

pisonii, conhecido como caranguejo Marinheiro (Figura 11).

Figura 11 — Fauna: caranguejo Marinheiro (Aratus
pisonii)
Foto: Arquivo Amanda Macedo

As aves habitam desde as arvores até a agua e o sedimento. As aves nativas
mais observadas nos manguezais sdo: garcas brancas grandes (Ardea Alba —
Figura 12), garcas brancas pequenas (Egretta thula), garcas cinza, socoés
(Nycticorax sp. — Figura 13) e Martins pescadores. Ha também diversas aves
migratOrias que dependem dos manguezais para reproducdo e estadia, como 0
Colhereiro (Ajaia ajaia).
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Figura 12 — Fauna: garca branca
grande (Ardea alba) no manguezal
do Jequia - llha do Governador, Rio
de Janeiro.

Foto: Arquivo Amanda Macedo

Figura 13 — Fauna: Soc6 (Nycticorax sp.) no manguezal do Jequia -
Ilha do Governador, Rio de Janeiro.
Foto: Arquivo Amanda Macedo

1.5. Impactos
Existem diferentes eventos, sejam naturais ou de acao antrOpica, que

influenciam nas propriedades fisicas, quimicas e biol6gicas do meio ambiente que
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causam alteracdes ecoldgicas e soécio-econbmicas, denominada de impactos
ambientais (SCHAEFFER-NOVELLI, 1995).

Dentre 0os eventos que 0s manguezais brasileiros véem sofrendo, o
desmatamento, segundo Alves (2001), ocorre desde o século XVI. O desmatamento,
de acordo com o periodo que ocorreu, teve diferentes finalidades. De 1500 a 1900, a
reducdo das areas de manguezais era decorrente das ocupa¢des dos europeus com
seus primeiros nucleos de colonizadores e para obtencdo de tinta de tanino para
tingir tecidos ((SCHAEFFER-NOVELLI, 2003).

Atualmente, segundo Alves (Op. cit.), 0 desmatamento ocorre para utilizagéo
da madeira como combustivel, para producdo de cercas e casas e principalmente
para a exploracdo imobiliaria. O grande problema do desmatamento € que sem 0s
mangues, 0 sedimento fica exposto ao ressecamento e salinizagdo, resultado na
morte de diversas espécies e consequente diminui¢cdo da pesca.

Outra alteragcdo na paisagem dos manguezais provada pelo homem é o
aterro. E a acdo antropica mais comuns e a grande responsavel pelo
desaparecimento de grandes extensdes destes ambientes. Geralmente, o aterro
esta associado a ocupacdo urbana em areas de manguezais (Figura 14) e ao
pensamento errdbneo de que os manguezais sdo areas de proliferacdo de insetos,

locais fétidos e propicio para lancamento de esgoto e lixo.

Figura 14 — Ocupacéo das margens do manguezal do Jequié -
llha do Governador, Rio de Janeiro.
Foto: Arquivo Amanda Macedo



23

Associado ao crescimento do processo de urbanizagc&o nas regides litoraneas
ocorreu o crescimento do volume de esgoto (Figura 15) e de lixo (Figura 16). Desta
forma, lixo e esgoto em excesso passaram a ser expostos as aguas e sedimentos
dos manguezais ocasionando contaminacdo da agua, da fauna e flora e reducdo da
guantidade de oxigénio na agua. Gerando um dano também as comunidades locais
gue utilizam os recursos dos manguezais como fonte de renda e alimentagcao
(ALVES, op. cit.).

Figura 15 — Esgoto lan¢ado “in natura” no Manguezal do Jequia - llha
do Governador, Rio de Janeiro.
Foto: Arquivo Amanda Macedo

Figura 16 — Presenca de lixo no solo do manguezal
Foto: Arquivo Normarcyr Macedo
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Alteracdes neste ecossistema também favorecem a introducédo de espécies
exéticas de fauna e flora. A imagem a seguir (Figura 17) demonstra a invasao de um
animal exotico, que se justifica pela presenca de muitos roedores nos manguezais

por causa da presenca de lixos e restos de alimentos.

Figura 17 — Presenca de animal exdtico
Foto: Arquivo Amanda Macedo

Podem-se destacar outras a¢gdes humanas que interferem neste ambiente: a
pesca predatéria, derrames de petrleo e derivados, instalacdo de salinas e

instalagdo da carcinocultura.
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2. LIVRO DIDATICO

2.1. Livro Didético e a Veiculagédo do Conhecimento

O Livro Didético (LD) € um recurso de grande veiculagdo dos conhecimentos
cientificos por ser de facil utilizacdo didria nas comunidades escolares, por ter
potencial de disseminar informacdes e pela presengca em escolas de diferentes
camadas sociais (SANDRIN, PUORTO e NARDI, 2005). De forma semelhante,
Souza (2007) afirma que apesar de existirem inUmeros recursos didaticos, o LD é o
mais utilizado nas escolas brasileiras e se torna assim, instrumento decisivo na
qualidade de ensino. O Ministério da Educacdo assegura, em uma de suas
publicacdes, que o LD é uma das principais formas de consulta tanto para alunos
quanto para professores, 0 que por muita das vezes, influencia o trabalho realizado
nas salas de aula (BRASIL, 2003). Assim como cita Lajolo (1996, p. 4):

Sua importancia aumenta ainda mais em paises como o Brasil, onde
uma precarissima situacdo educacional faz com que ele acabe
determinando contetdos e condicionando estratégias de ensino,
marcando, pois, de forma decisiva, 0 que se ensina e como se
ensina o que se ensina. (grifo do autor).

Desta forma, Silva, Alves e Giannotti (2006) afirmam que o LD passou a ser
indispensavel nas salas de aula, com ou sem erros. Entretanto, Lajodo (1996)
enfatiza que € necessario que os LD apresentem um conteudo legitimo e que condiz
com o conhecimento cientifico, a fim de evitar que os cidaddos “operem com
significados inadequados para a vida que vivem” (Ibid, p. 5).

Como o LD é composto por diferentes linguagens, faz-se necesséario que
todas estas sejam eficientes, ou seja, ilustracdo, tabelas, diagramas etc devem
auxiliar, maximizar e requintar o significado dos contetdos (Ibid, 1996).

Bizzo (2002) afirma que o LD pode se configurar num apoio efetivo as aulas.
Para isso, os professores ao escolherem e utilizarem o LD devem verificar se as
informagdes divulgadas estdo corretas e apresentadas de acordo com a realidade
dos alunos. Bizzo também destaca a intervencdo do professor na selecdo e adicao
de conteudos, afirmando que o fato de adotar um livro “n&o significa que o professor
deva abdicar de suas fungdes, outorgando ao livro decisbes que sdo suas” (lbid,
2002, p. 135). Os docentes devem tratar o LD de forma critica e ndo encarar o
discurso destes como verdades absolutas e sim, “como objeto de analise e
discussao” (SOUZA, 2007, p. 31).
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H& tempo, pesquisadores se dedicam a analisar a qualidade dos LD
apontando suas deficiéncias e propondo solugdes. Podemos citar trabalhos como de
LAJODO (1996), SANDRIN et al (2005), SANTOS (2007), FREITAS e MARTINS
(20__) e NETO e FRACALANZA (2003). Contudo, seus clamores, geralmente, nao
sdo ouvidos pelos autores, editoras e pelos 6rgdos responséveis pelas politicas
publicas educacionais (NETO e FRACALANZA, 2003). Devido a este fato, em 1996,
iniciou-se o0 processo de avaliagdo dos livros inscritos no Programa Nacional do
Livro Didatico (PNLD), onde o Ministério da Educacéo teve como “objetivo assegurar
a qualidade das obras distribuidas as escolas publicas do Ensino Fundamental”
(BRASIL, 2008).

2.2. Plano Nacional do Livro Didético

O site do Ministério da Educacdo (MEC)' traz a informacdo de que o
Programa do Livro Didatico, que tem como intuito prover as escolas da rede publica
de ensino brasileira obras didaticas gratuitas, ocorre desde 1929. Ao longo dos anos
o programa foi aperfeicoando sua forma de execugao.

Em 1996, apds reformulacdo das politicas do Programa, o MEC passa a ser
responsavel pela avaliacdo dos livros inscritos no PNLD, a fim de certificar a
qualidade dos LD que sé&o distribuidos as redes de ensino brasileiras (BRASIL,
2007).

Os livros analisados, primeiramente, foram os destinados ao 1° segmento (1°
a 5° ano) do Ensino Fundamental. E somente em 1999, aconteceu a primeira
avaliagdo de LD destinados as disciplinas basicas do 6° ao 9° ano, 2° segmento do
Ensino Fundamental (Historia, Ciéncias, Geografia, Lingua Portuguesa e
Matematica) (NASCIMENTO e MARTINS, 2005).

A partir do PNLD/2002, o MEC descentralizou a avaliagdo, por meio de
parcerias e envolvimento de instituicbes publicas de Ensino Superior (BRASIL, op.
cit). O que permitiu e permite a transferéncia dos conhecimentos obtidos em
pesquisas das instituicbes do ensino superior sobre anéalise de LD, a fim de evitar o
gue Neto e Fracalanza afirmaram em seu estudo (2003), que mesmo com todas as
pesquisas realizadas n&o existe ouvido por parte da editoras, autores e 6rgados

educacionais.

! O site do MEC é: www.mec.gov.br


http://www.mec.gov.br
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No processo de avaliagdo é langado um edital de convocacéo, elaborado pelo
MEC, que norteia os critérios a serem analisados e definem quais sé@o eliminatérios
e classificatérios. No PNLD/2008 a analise se focou em aspectos cientificos,
metodoldgicos, pedagdgicos, éticos e estéticos. A avaliacdo das obras de ciéncias
do 2° segmento do Ensino Fundamental foi realizada por diferentes professores da
Universidade de S&o Paulo (USP)? que utilizaram uma ficha de avaliagcido para
unificar os critérios que foram organizados em seis categorias:

e proposta pedagogica

e conhecimentos e conceitos

e pesquisa, experimentacao e pratica

e cidadania e ética

e ilustragOes, diagramas e figuras

e manual do professor

Assim, atinge-se ao objetivo do MEC e da equipe de avaliacdo, que € de
guiar, orientar, nortear a escolha do livro didatico pelos professores da instituicao
publica de ensino (BRASIL, 2008).

Deve-se considerar que os LD passaram por diversas modificagdes devido as
grandes discussdes sobre a qualidade do LD (VASCONCELOS e SOUTO, 2003) e a
implementacédo do programa de avaliacdo do MEC (NETO e FRACALANZA, 2003).

2.3. O Livro Didético no Ensino de Ciéncias

Muitos dos LD ainda apresentam a Ciéncia como dogmatica, imutavel,
desprovida de aspectos historicos, politicos, econdmicos e socioculturais (NETO e
FRACALANZA, 2003; FRACALANZA, 1992). Os Parametros Curriculares Nacionais
(PCN) apresentam que o Ensino de Ciéncias tem se baseado, ainda hoje, em mera
transmissdo de informagdes, onde se transcreve no quadro os contetdos dos LD
(BRASIL, 1998). Em contrapartida, Vasconcelos e Souto (2003) afirmam que os LD
devem servir como instrumentos de promogao da reflexdo da realidade, bem como
estimular a capacidade investigativa.

Segundo o documento PCN, o Ensino de Ciéncias deve propiciar aos alunos

uma melhor compreensédo do mundo na qual ele esta inserido, para entdo, avaliar

2 O site da USP é: www.eco.ib.usp.br/lepac/conservacao/ensino/biomas_texto.htm#


http://www.eco.ib.usp.br/lepac/conservacao/ensino/biomas_texto.htm#
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situagbes por meio de uma postura critica e tomar decisdes. Desta forma, o
aprendizado de Ciéncias permitird aos alunos compreenderem a natureza e seus
limites, trazendo a tona aspectos éticos relacionados ao desenvolvimento,
aproveitamento de recursos naturais e intervencdo humana no ambiente, o que fara
que os alunos avaliem e julguem a interacdo ambiente x desenvolvimento. Além de
fazer com que estes percebam que ciéncia ndo tem respostas definidas para tudo,
que ela ndo é absoluta; e sim, que é uma ciéncia que desenvolve competéncia para
os alunos lidarem com informacgdes, de forma a compreendé-las, elabora-las ou até
mesmo refuté-las. (BRASIL, 1998)

Visto que a ciéncia deve buscar uma educagdo contextualizada a fim de
construirmos uma sociedade sustentavel e que os manguezais sdo de grande valor
ecoldgico e socioecondmico (RODRIGUES E FARRAPEIRA, 2008, p.79-80), tem-se
a necessidade de LD que auxiliem na formagéo de cidad&dos conscientes e que
visem a conservagao deste ecossistema.

Assim, é de grande importancia que o conceito e as caracteristicas sobre o
ecossistema manguezal estejam corretos nos LD do Ensino Fundamental, bem
como, as informagdes sobre a relagdo da acdo do homem com as consequéncias
para este ambiente, j& que “0os manguezais sdo ecossistemas de grande
vulnerabilidade a acdes externas” (BELTRAO et al., 1995 apud Rodrigues e
Farrapeira, 2008, p.81) e “vém sofrendo processos de destruicdo em varios niveis
atraveés da acdo humana, ndo sé em fungéo da exploracdo predatoria de sua fauna e
flora, como também pela poluicdo de suas &guas, aterros, depdsitos de lixo entre
outros” (OLIVEIRA, 2004 apud Rodrigues e Farrapeira, 2008, p.81).

A garantia da integridade deste ecossistema e de suas fungdes biolégicas sdo
dependentes de medidas de sensibilizagdo fundamentada em informagdes corretas
e facilmente acessiveis (SCHAEFFER-NOVELLI, 1995).
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3. 0S MANGUEZAIS NOS LIVROS DIDATICOS

O presente trabalho consiste em uma pesquisa bibliografica desenvolvida em
LD do Ensino Fundamental. O procedimento metodolégico, em sua fase inicial,
consistiu em identificar conceitos e palavras chaves sobre manguezal, por meio de
um levantamento bibliografico. Posteriormente, foi feita a analise dos LD através da
comparagao com 0s conceitos e palavras chaves previamente identificados a fim de
verificar a existéncia de erros conceituais e a relevancia do contetdo.

O critério para selecdo das colecbes foi em base na avaliagdo pedagogica
dos livros inscritos no Programa Nacional do Livro Didéatico (PNLD) realizado pelo
Ministério da Educacdo (MEC). Foram pré-selecionadas cinco cole¢des de LD do
Ensino Fundamental, como representado na Tabela 1, dentre os treze apresentados
no Guia de Livros Didéaticos (PNLD 2008). A analise foi feita em toda colecéo das
obras porque muitos autores organizam os conteldos em base do processo de
aprendizagem que se constréi ao longo do tempo, e ndo utilizam a organizacao

tradicional.

Tabela 1. Relacdo das Colecdes dos Livros Didaticos do Ensino Fundamental

analisados.

COLECAO DIDATICA

BORTOLOZZO, S.; MALUHY, S. Ciéncias. Série link da ciéncia. Sdo Paulo: Escala
Educacional, 22 ed., 2005.

MARTINS, C. M. C. et al. Ciéncias. Construindo Consciéncias. Sdo Paulo: Scipione,
12 ed., 2007.

CRUZ, J. L. C.(Ed. responsével). Ciéncias. Projeto Ararib4. Sdo Paulo: Moderna, 22
ed., 2007.

HERMANSON, A. P.; JACKIEVICIUS Investigando a natureza. Ciéncias para o
Ensino Fundamental. Sdo Paulo: IBEP, 12 ed., 2006.

BIZZO, N; JORDAOQ, M. Ciéncias BJ. S&o Paulo: Brasil, 12 ed., 2007.

Posteriormente, foram selecionados os LD, dentre livros das cole¢fes citadas,
gue possuiam alguma informacdo sobre o ecossistema Manguezal. Encontram-se

listados e ilustrados a seguir (Figura 18) os seis LD selecionados:
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e Livro Didético 1 (LD 1) - Ciéncias. Série Link da Ciéncia. 52 série (6° ano).

e Livro Didatico 2 (LD 2) - Ciéncias. Construindo Consciéncias. 62 série (7°
ano).

e Livro Didético 3 (LD 3) - Ciéncias. Projeto Ararib&. 6° ano.

e Livro Didatico 4 (LD 4) - Investigando a natureza. Ciéncias para o Ensino
Fundamental. 62 série (7° ano).

e Livro Didatico 5 (LD 5) - Investigando a natureza. Ciéncias para o Ensino
Fundamental. 82 série (9° ano).

e Livro Didético 6 (LD 6) - Ciéncias BJ. 7° ano.

CIENCIAS

IENCIAS

=l Moderna

L=
CIENCIAS
LA FLATATS

e &

INVESTIGANDO A NATUREZA INVESTIGANDO A NATUREZA
d i Cidrcias pirs & Ensing

Fundamentil

LD 4 LD 5 LD 6

Figura 18 — Capa dos livros didaticos analisados

Os critérios de analise incluiram dois aspectos: presenca e abordagem do
tema e apresentacdo do contetdo.
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3.1. Presenca e Abordagem do Tema

Este topico teve como objetivo verificar se os LD abordavam o tema
manguezal e se ocorreu de forma direta ou indireta. Analisou também a abordagem
do conteudo, verificando as informacdes relativas aos conceitos basicos, a flora e
fauna, as adaptacbes dos manguezais, a terminologia cientifica, & importancia

econdmica e ecoldgica e a conservacao.

3.1.1. Livro didatico1-LD 1
Dos seis livros de Ensino Fundamental selecionados para analise somente
um deles - LD 1- n&o apresentou textos sobre o tema “Manguezais” em sua cole¢éo

(do 6° ao 9° ano), como representado na Tabela 2.

Tabela 2. Presenca de textos sobre o tema Manguezal nos Livros Didaticos.

LIVRO DIDATICO TITULO DO CAPITULO

LD 1 Abordagem inexistente

LD 2 "Os ambientes da Terra"

LD 3 "Biomas brasileiros: Zona Costeira"
"Respiragao”

LD 4 "Cadeias e Teias Alimentares"
"Reproducéo”

LD 5 “Zona costeira”

LD 6 "Diversidade de invertebrados”

3.1.2. Livro didatico 2 - LD 2

O LD 2 apresentou o contetdo sobre manguezais de forma direta no capitulo
“Os ambientes da Terra”, ou seja, com um capitulo especifico para o tema. O texto
deste capitulo € bem resumido com poucas informagdes sobre este ambiente. Nao
explorou aspectos como a adaptagao da flora, a importancia econémica e a poluigéo

e suas consequeéncias.
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O texto descreve a importancia deste ecossistema para a reprodugdo de

diversas espécies marinhas e cita as caracteristicas do solo.

Os mangues sao ambientes importantes para reproducdo de varias
espécies marinhas, como moluscos, peixes e crustaceos. (p. 50)

O solo do mangue é formado de areia fina e lodo [...]. O solo é rico
em restos de plantas e animais e pobre em oxigénio. (p. 50).

Destaca a influéncia das marés na concentracdo salina das &guas dos
manguezais: “O teor de sal é varidvel segundo a quantidade de 4gua do mar ou de
rio [...] isso pode variar em fung&o da maré esté alta ou baixa. Durante a maré cheia,
o solo do mangue fica coberto por agua salgada.” (p.50).

O autor ndo explorou caracteristicas da fauna e da flora dos manguezais no
texto. Somente citou algumas espécies de animais que se reproduzem neste
ambiente: “Os mangues sdo ambientes importantes para reproducdo de varias
espécies marinhas, como moluscos, peixes e crustaceos.” (p.50).

O LD 2 apresentou um grande problema em seu texto. O autor utilizou de

forma equivocada o termo “mangue”, como demonstrado abaixo em alguns trechos:

Os mangues sao ambientes importantes para reproducdo de varias
espécies [...]. (p. 50).

O solo do mangue é formado de areia fina e lodo [...]. Durante a maré
cheia, o solo do mangue fica coberto por agua salgada. (p. 50).

Nestes dois trechos apresentados, o autor utilizou o termo “mangue” para se
referir ao ecossistema, ao invés de utilizar o termo “manguezal’”.

Como afirma Vannucci (1999, p. 33), “as palavras manguezal, manguezais ou
manguais sdo usadas para indicar extensas areas de florestas de mangues”.

De forma semelhante, Rasp (1999, p.28) afirma que “manguezal é o bosque,
a floresta a beira-mar, o ecossistema, e mangue a planta em si [...] O Mangue vem

a ser a espécie vegetal tipica que domina o manguezal.” (grifo do autor).

3.1.3. Livro didatico 3—-LD 3

O LD 3 referiu-se ao ecossistema manguezal de forma direta, com um
capitulo especifico para ecossistemas costeiros, no 6° ano da cole¢éo, intitulado
"Biomas brasileiros: Zona Costeira" e no topico “Por uma nova atitude”, destinado a
desenvolver interesses e hébitos que reforcam a preservagdo ambiental, que fala
sobre “Manguezais: exploracao e preservagao”.

O texto caracterizou 0 manguezal, citou os componentes da fauna e flora, e

ainda explicou que a flora é adaptada para este tipo de ambiente tdo particular:
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“Essas plantas apresentam estratégias que lhes permitem viver e se fixar no
ambiente, como as raizes respiratérias (pneumatéforos) [...]” (p.195).

Ao caracterizar este ecossistema, o LD 3 restringiu a presenca de
manguezais as regides tropicais. Entretanto, Schaeffer-Novelli (1995, p.13) afirma
que “embora 0 manguezal seja um ecossistema tropical, também pode ocorrer em
climas temperados”.

O autor ao descrever a flora e fauna ndo apresentou 0s seus nomes

cientificos:

“A vegetacdo do manguezal é composta basicamente por trés
espécies de arvores: mangue vermelho ou bravo; mangue branco; e
mangue seriba.” (p.195).

“A fauna do manguezal é composta por caranguejos, mexilhdes,
ostras, cracas, camardes e muitas espécies de peixes” (p.195).

Apesar da nomenclatura cientifica ndo ser uma informac¢do essencial para

7

formar uma postura de conservacao, € interessante que os LD e os docentes
apresentem, aos alunos, os nomes cientificos e expliquem a importancia da
utilizag@o de nomes cientificos ao invés dos nomes populares na pesquisa cientifica.

Além de citar as espécies de arvores, o LD 3 descreveu as microalgas
existentes neste ambiente: “O manguezal tem poucas espécies de arvores [...], mas
abriga uma enorme diversidade de microalgas. Essas algas alimentam uma
quantidade enorme de organismos aquaticos.” (p.198).

O LD 3 citou a importancia econdmica do ecossistema para as populagbes
que habitam a regido litordnea e vivem da caga dos caranguejos. Também

demonstrou o problema social e ambiental desta atividade.

Muitas familias que habitam a regido litorAnea, proxima aos
manguezais, sobrevivem da caca ao caranguejo. (p.195).

A coleta de caranguejos nos manguezais € frequentemente realizada
por criangas em péssimas condi¢des de trabalho. [...] Muitas morrem
na lama ou levadas pela correnteza dos rios. O problema tem se
agravado ultimamente por causa da crise social e do desemprego. (p.
198).

[...] os caranguejos estdo desaparecendo porque séo pescados de
forma predatdria, com cordas e lacos enfiados dentro das tocas (p.
198).

O Udnico e grave problema apresentado pelo LD 3 foi o de apresentar o

manguezal com uma imagem negativa, de local sujo.

Para capturar os caranguejos, as criancas enfiam-se na lama, até a
cintura. Enfrentam o desconforto, a imundicie, a fome, o frio e o
ataque de mosquitos que tém uma picada bastante dolorida. (p. 198,
grifo nosso).
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Esse tipo de preconceito com o0s manguezais ainda € verificado nas
populacdes, como demonstra o trabalho da Segalla (2008, p.18) que relatou os
pensamentos dos alunos sobre o ecossistema: “Acho que é um lamagal” ou “E um
lugar sujo e fedorento”.

O autor do LD 3 ao utilizar o termo “imundicie” em seu contetdo e relaciona-lo
ao ecossistema manguezal pode reforgar o preconceito dos alunos para com este

ambiente, ao invés de propor uma mudanga conceitual.

3.1.4. Livro didatico4—-LD 4
O LD 4 fez referéncias ao ecossistema manguezal de forma indireta em 3
capitulos, sendo estes: “Respiragdo”, “Cadeias e Teias Alimentares” e “Reproducao”.
No capitulo “Respira¢do”, no topico ‘trocas gasosas nos vegetais’, o texto se
referiu a flora, dissertando mais precisamente sobre a estrutura das raizes de uma
espécie de mangue, que serve para a troca gasosa, como demonstrado no trecho
abaixo:

Nos mangues ha a Avicennia tomentosa cujas raizes crescem para
fora da terra, perpendicularmente ao solo, ficando, no periodo da
vazante, expostas ao ar. [...] Essas raizes respiratérias recebem o
nome de pneumatdforos. (p.59, grifo do autor).

O texto s6 fez referéncia a uma espécie do género Avicennia, o que pode
gerar um entendimento errado de que somente essa espécie apresenta
pneumatdéforos.

Seria mais préatico dizer somente o nome do género e apresentar também o
nome popular pelo qual esse mangue é conhecido, que é siriba, siribeira, mangue
siriba ou mangue preto.

No outro capitulo intitulado de “Cadeias e Teias Alimentares” o LD 4 fez uma
abordagem do ecossistema por meio de um texto complementar com questdes a
serem respondidas. Este texto, de forma semelhante ao LD 3, relacionou a presenca
dos manguezais somente a regides tropicais. Um erro conceitual observado foi na
associacdo de manguezais com agua salobra, e hoje, sabe-se que estes
ecossistemas sdo caracteristicos destas regifes, mas nao restritos a elas (ALVES,
2001). Contudo, deve-se considerar que a auséncia das informagfes da presenca
dos manguezais em climas temperados e em regides sem agua salobra, ndo é tao

agravante, por serem informac¢des mais especificas.
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Um aspecto relevante do texto é a énfase que se deu a importancia desse
ecossistema como “bercario dos oceanos” para diferentes espécies de animais:
“Uma grande variedade de peixes costuma entrar no mangue para se reproduzir e
se alimentar, como os robalos e as tainhas. Muitas aves utilizam esse ambiente para
procriar” (p. 74).

Citou alguns dos representantes da fauna e aves migratorias: “Podem ser
espécies que habitam os mangues ou aves migratorias, que usam 0s manguezais
para se alimentar e descansar. Sdo guarés, colhereiros, garcas, socos e martins-
pescadores. ( p. 74).

Em outro momento, o LD 4 descreveu o comportamento de um género de
caranguejo do ecossistema manguezal, no capitulo de “Reprodugéo”: “Os machos
sdo territoriais e vivem em tocas [...] Parado perto da entrada da toca o macho agita
essa pinga para cima e para baixo, e este gesto parece ter dupla funcéo de atrair as
fémeas e repelir outros machos” ( p. 110).

Todavia, ndo relacionou o crustaceo com o tipo de ecossistema que ele vive.
Somente afirma que sdo “comuns nos alagadigos de &reas tropicais e subtropicais”
(p. 110).

O autor utilizou corretamente os nomes cientificos ao descrever a flora e a
fauna, respeitando as regras de nomenclatura cientifica, bem como a grafia. A
espécie da flora e o género da fauna citados foram: Avicennia tomentosa e Uca,
respectivamente.

Um grande problema que ocorre no decorrer LD 4, assim como no LD 2, foi
na utilizagdo dos termos “mangue” e “manguezal’ de forma equivocada, como

demonstrado abaixo em alguns trechos do LD:

Nos mangues ha a Avicennia tomentosa cujas raizes crescem para
fora da terra [...]. (p.59).

O mangue é um ecossistema particular, que se estabelece em
regides tropicais de todo o globo. (p. 74).

Uma grande variedade de peixes costuma entrar no mangue para se
reproduzir e se alimentar, como os robalos e tainhas. (p. 74).

Nestes trés trechos apresentados, o autor utilizou o termo “mangue” para se
referir ao ecossistema, ao invés de utilizar o termo “manguezal’”.
Em contrapartida, em outros trechos do LD 4 a utilizacdo destes termos

ocorreu de forma correta:
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Os manguezais sao conhecidos como bercgarios, porque existe uma
série de animais que se reproduzem nestes locais. (p. 74).

Ao contrario de outras florestas, 0s manguezais ndo sdo muito ricos
em espécies, porém se destaca pela grande abundéncia das
populacdes que neles vivem. (p. 74).

3.1.5. Livro didatico5-LD5
O LD 5 explorou o tema manguezal no capitulo "Zona costeira" de forma
direta. O livro iniciou o texto caracterizando o manguezal com relagéo a localizagéo,

ao solo e a influéncia das marés.

O [sic] manguezais encontram-se em regides onde 0sS rios
desembocam no mar, sofrendo influéncia das marés. Eles recebem
sedimentos dos rios e dos mares. Devido a baixa velocidade das
aguas, esses sedimentos sdo acumulados, deixando os manguezais
ricos em matéria organica. (p. 82).

Explicou o que gera o odor caracteristico deste ecossistema, contudo, néo fez

uma apresentagao preconceituosa como o LD 2

Os manguezais tém grande quantidade de microrganismos
decompositores que consomem 0 gas oxigénio. Por isso, 0 solo
lodoso, rico em matéria organica, tem odor caracteristico, por causa
dos sulfetos. (p.82, grifo do autor).

O LD 5 somente descreveu que 0S manguezais S&80 ecossistema de
caracteristicas particulares (como solo lodoso, excesso de sal e pouco oxigénio) e
que, por isso, é dificil a estabilizacdo de plantas ndo adaptadas. Nao descreveu
quais séo as adaptacOes que a flora de manguezais possui: “Os mangues ndo sao
locais de facil adaptagéo para as plantas. Os terrenos lodosos, com excesso de sal e
baixa taxa de oxigénio, fazem com que sobrevivam poucas espécies, mas em
grande quantidade.” (p. 82).

Quanto a fauna, somente cita dois animais que vivem neste ecossistema, sem
0 uso da terminologia cientifica: “[...] vivem nos mangues como os caranguejos-do-
mangue e algumas espécies de ostras.” (p. 82).

Assim como nos LD 2 e LD 4 (livro da 62 série - 7° ano desta cole¢do),
ocorreu uma confuséo na utilizagdo dos termos “mangue” e “manguezal’. Em alguns

trechos, o autor utilizou corretamente o termo “manguezal”.

Os manguezais encontram-se em regiées onde os rios desembocam
no mar, sofrendo influéncia das marés. (p. 82).

Os manguezais tém grande quantidade de microrganismos
decompositores que consomem o gas oxigénio. (p. 82).

Ha animais que visitam ocasionalmente os manguezais a procura de
alimento. (p. 82).
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Em outro trecho, ao invés do autor utilizar o termo “manguezal”, fez o uso do
termo “mangue”: “Os mangues ndo séo locais de facil adaptacdo para as plantas.”
(p. 82).

Outro problema observado no LD 5 foi no exercicio sobre adaptagées da flora.
Este pediu que o aluno observasse duas imagens da flora e descrevesse as
informagOes sobre adaptagdes para este tipo de ambiente, contudo ndo foram
abordadas no texto estas adaptacoes.

Em uma frase do texto sobre manguezal no LD 5 ha erro gramatical: “O [sic]
manguezais encontram-se em regides onde os rios desembocam no mar, sofrendo
influéncia das mareés. (p. 82).

Erros conceituais, ortogréficos e gramaticais sdo de grande relevancia e
devem ser evitados em LD. Isto porque os alunos ndo devem receber informacdes

com significados deturpados para utilizem em sua vida.

3.1.6. Livro didatico 6 — LD 6

O LD 6 referiu-se ao ecossistema manguezal de forma indireta no capitulo
“Diversidade de invertebrados” na licdo “Artropodos Il: Crustaceos”.

A apresentacdo do tema foi feita por um pequeno texto com as principais
caracteristicas deste ecossistema e por quadros com informacdes complementares,
0 “para saber mais”.

O texto apresentou o subtitulo “os caranguejos e os manguezais”, contudo a
Unica relacdo feita, ao longo do texto, é a citagdo de uma espécie de crustaceos
tipica de manguezais: “O guaianum é um caranguejo tipico dos mangues.” (p. 149).

As demais informacdes foram sobre as caracteristicas do ecossistema, como
localizacdo, agua e substrato.

Um dos quadros “para saber mais” explorou as informagdes ja fornecidas e
apresentou mais caracteristicas destas regifes. Citou novamente a localizagdo dos
manguezais no Brasil, sendo que desta vez apresentou um mapa, o que facilita a
compreenséo.

O texto, apesar de deixar claro que a flora apresenta diversas adaptagdes
para o ecossistema manguezal, somente dissertou sobre a adaptagdo ao ambiente
salino: “Entre as caracteristicas especiais dessas arvores esté a elevada resisténcia
a teores salinos na agua, o que néo é tolerado pela ampla maioria dos vegetais.” (p.
152).
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O autor utilizou terminologia cientifica e popular para uma espécie de flora

encontrada em manguezais em diferentes momentos do texto.

Na fotografia é possivel ver raizes-escoras, caracteristicas da arvore
chamada Rizophora mangle. (p. 152).

Do Piaui ao Amapda, predomina o chamado mangue-vermelho,
chegando a extens@es de 50 a 60 quildmetros. (p. 152).

O grande problema observado foi que o autor ndo afirmou que Rizophora
mangle e mangue-vermelho sdo denominacdes diferentes para uma mesma arvore,
0 que pode fazer com que o aluno entenda como duas espécies de arvore dos
manguezais brasileiros.

Quanto a fauna, o autor citou as aves migratérias e explicou porque essas
aves migram para oS manguezais. Somente citou um representante de fauna local, o
guara.

Entre setembro e abril, os manguezais se enchem de aves
migratérias, como macaricos e batuiras, que fogem do severo
inverno do hemisfério Norte. O guara, ave de coloracao alaranjada, é
tipico dos manguezais do Maranhdo [...]. (p. 152).

Um aspecto relevante presenciado no texto deste quadro foi a descricdo da
teia trofica que se organiza nesse ecossistema devido a grande quantidade de
matéria organica nesse ambiente, fazendo-o bergério para muitas espécies.

A elevada quantidade de algas e larvas de crustaceos e outros
animais faz dos manguezais bercarios [...] As algas conseguem
aproveitas a luz do Sol e acumulam alimento [...] servem de alimento
para larvas de animais, que por sua vez, sdo devoradas por larvas de
animais maiores [...].(p. 152).

O segundo quadro “para saber mais” explorou a ameagca e a degradagéo
deste ecossistema devido a urbanizagdo descontrolada e a falta de uma educagéo
ambiental efetiva com as comunidades em torno: “[...] 0S manguezais Sa0 Vistos
como lugares malcheirosos, e muita gente pensa que é necessério aterra-los.” (p.
150) e “Em grandes cidades, os mangues cedem lugar a habita¢cdes, muita delas
precarias.” (p. 150).

Assim como nos LD 2, LD 4 e LD 5, no LD 6 houve utilizagbes errbneas dos
termos “mangue” e “manguezais”. O autor utilizou o termo “mangue” para designar o
ecossistema manguezal.

O guaianum é um caranguejo tipico dos mangues. (p.149).

Em grandes cidades, os mangues cedem lugar a habita¢cdes, muita
delas precarias. (p. 150).

Existem trés espécies de arvores tipicas dos mangues. (p.152).
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3.2. Apresentacdo do Conteldo Manguezal

Este tdpico de analise teve como objetivo verificar o estilo e as forma de
apresentacdo que os LD fazem do conteldo manguezais. Analisou as imagens, 0S
esquemas, as tabelas e as caixas de leituras complementares para verificar a

veracidade da informacgéo, sua relevancia e a relagdo com o texto principal.

3.2.1. Livro didatico1-LD 1

O LD 1, curiosamente, apresentou um mapa do Brasil que demonstrou os
Biomas Brasileiros e destacou diferentes ecossistemas, inclusive o manguezal,
apesar de nao ter falado desse ecossistema nos textos da colegao.

A ilustracdo abaixo (Figura 19) se encontra no livro da 52 série (6° ano) no

Caaracio

capitulo “O verde protetor”.

elatn dsfntica

Maly de Ciaid

Figura 19 — Mapa dos Biomas brasileiros do LD 1

O texto deste capitulo descreveu sobre a diversidade vegetal no Brasil e a
sua importancia ecologica e econémica, contudo, ndo especifica cada tipo de bioma

e ecossistemas, nem faz referéncia a figura.
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Nossos olhos ndo se cansariam de ver paisagens variadas, com
diferentes tipos de vegetacgdo, cada qual abrigando uma diversidade
de animais. Entre elas, conheceria as planicies da Amazbnia e o
Pantanal, as regiées de serra que acompanham o litoral de norte a
sul e o planalto da regido central. (p. 89).

3.2.2. Livro didatico 2 - LD 2

O LD 2 apresentou ilustragBes sobre manguezal no capitulo “Os ambientes da
Terra”, que descreveu o ecossistema de forma direta, e no capitulo “A Lua, nossa
vizinha mais proxima”.

O capitulo “Os ambientes da Terra”, como ja foi descrito anteriormente,
apresentou um texto bem resumido. Entretanto as ilustracfes existentes no capitulo
complementaram algumas informagdes como: a localizagdo dos manguezais no
Brasil, adaptacdo das plantas e processo degradagéo deste ecossistema.

O mapa do Brasil, a seguir, destacou a localizagdo de alguns manguezais ao
longo da costa brasileira (Figura 20). A legenda explicou que tipo de ambiente é

propicio para ocorréncia de manguezais.

v

4

LT L 3 L.

Figura 20 — Mapa de localizagéo dos

manguezais brasileiros do LD 2

Uma segunda ilustrag@o que o LD 2 apresentou é sobre a adaptacdo da flora

(Figura 21). A imagem demonstrou bem os rizéforos (raizes-escoras) que partem do
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tronco e dos caules, formando arcos, que se ramificam préximos ao solo, permitindo

a sustentacdo desta arvore em um solo pouco consistente.

Algumas planfas gue crelcem a0 Mangee Possnem
rafzes adres, em forma de escoras, que permiem
gue o plaria figue firme ne selo panlanase. Na fofo
apavece ¢ mangee de Aroernz [ES), em 1559

Figura 21 — Foto da flora, com destaque aos

rizéforos no LD 2

A terceira ilustracdo que o LD 2 utilizou demonstra o impacto gerado
decorrente de aterros para construcdo civil e urbanizagdo local (Figura 22). Como
afirma Alves (2001, p. 23) “os aterros em &reas de manguezais estdo na sua maioria
associados a ocupacdo urbana” e sdo um dos grandes responsaveis pelo

desaparecimento de extensdes deste ecossistema.
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E freqitente o comstrugde de aterros em dreas de mangoe
para urbanizagdo. Esse prdlice interfere na reprodugde de
viras espicies, demtre elos o4 coronguejos ¢ of camardes.
Mangue na e do Conceigdo (S0, 2003,

Figura 22 — Imagem de impacto ambiental do LD 2

As ilustracbes do LD 2 sdo de otima qualidade, porém ndao ha nenhuma
referéncia sobre elas no decorrer do texto. S&o acompanhadas por legendas que
propiciam informagdes complementares ao texto.

O LD 2 no capitulo intitulado “A Lua, nossa vizinha mais préxima” descreveu a
influéncia da Lua nas marés e utilizou ilustracbes de manguezais (Figura 23 e Figura
24). Deve-se ressaltar que durante o texto ndo houve nenhum destaque ao
manguezal ou citagcdo das ilustracbes. Entretanto, as legendas usadas nas
ilustragbes permitiram compreender a relagdo do ritmo de vida do ecossistema com

o tema do capitulo.
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A floresta de mongueral ¢
formada pov vegetiois

sifwados po feiza endre @
poate man alle da mard alfta
¢ 0 ponio avals beive do moré
g, Berge dF imrurlos
cpdoies de amimais, as
mangues cortlifuem um
ecossrEeTa rco ¢ necessdnme
fando 4 vida ferrestre quanie &
wrdo moriwha. @ rilme da vada
s animais g akitam o
MGNFLr eeempaniha o
colenddrio lumar, pois 1o
afetados polas mudamoas so
afvel dos mords. A folo oo
fade mesia mangue em
Gegragqueroba (PR, 1996

alimente na mard baiva,

0 carangueto chama-mard se enterra ng mard chela £ sai em busca de

Figura 24 — Foto do LD 2 demonstrando o comportamento do

caranguejo em relacdo a variacdo da maré
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3.2.3. Livro didatico 3— LD 3

O LD 3 tem uma forma de apresentacdo do tema manguezal bem
diversificada, com imagens, mapa e caixas de texto. A imagem a seguir (Figura 25)
ilustrou a informac&o citada no texto sobre a adaptacao da flora local.

A} Ratees respiratdrias (ndicadas
= pde cieculo) i rranguezal de Sho
Lebastbo, estada de Sda Faulo
(B Gusbamaem, em manguessl
mo Canal de Bevtasga, e S50 Paulo.

»

Figura 25 — Foto do LD 3 sobre adaptacédo da flora do manguezal

Houve indicacdo da ilustracdo no texto: “Essas plantas apresentam
estratégias que lhes permitem viver e se fixar no ambiente, como as raizes
respiratérias (pneumatoforos) mostradas na foto abaixo” (p.195).

Outra ilustracdo, utilizada pelo autor do LD 3, também representou a
adaptacao da flora. A imagem inferior demonstrou os riz6foros que sustentam as
arvores e a superior representou bem o aspecto tipico de um manguezal, uma densa

floresta de arvores adaptadas ao ambiente alagadico (Figura 26).
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Agpicto g mangueral,
i ands Areene Dipedan.

E4
o 5040 & lenscento e quanda 81 pEwLos
& frequentemenie Molam abe 05 poelho
ko refons idas e alguenad tém caaes. de

Figura 26 — Foto do LD 3 sobre adaptacao da flora do manguezal

No LD 3 h& ainda um mapa que demonstrou a localiza¢gdo dos manguezais na
costa brasileira (Figura 27), assim como o LD 2. Este mapa encontrou-se no topico
“por uma nova atitude” do capitulo “Biomas brasileiros: Zona Costeira” sem relacéo
com o conteudo informado nestas paginas do livro. A legenda deste mapa chamou
atencdo para a degradacdo do ambiente mesmo com as leis que o protegem: “[...]
mesmo protegido por decreto, o manguezal no Brasil foi reduzido quase a metade

de sua area original.” (p. 199).
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= — —_—— -
[ Nua, :lll:l'.l'\. ST o NS T Mg UE S Mo, e
pretegels por dines, O rmareguelal o Brasi

1A SE & mEiade o s Sres onaginal

Figura 27 — Mapa de localizacdo dos manguezais brasileiros do
LD 3

O LD 3 utilizou um quadro, o “Saiba +”, com texto complementar (Figura 28)
gue descreveu o processo de carcinocultura e as consequéncias ambientais para 0s
manguezais e sociais para a populacéo litoranea.

Os viveiros encontram no manguezal as condi¢gdes ideais para
reproducéo e crescimento, mas, causam desmatamento e despejam
produtos poluidores na agua, que provocam grandes mortandades
de peixes e -caranguejos, fonte de sobrevivéncia de muitas
populacdes tradicionais [...]. (p. 195)



Rio Polengi, om mangueral devastado ao
fiamscio. Matal, evtado do Fio Grande do orie.

=& carcinicultura, criaclo de ca-
mardes em viveires, tem cresci-
do nos altimos 20 anos no Brasil
e, em 2003, ultrapassou a produ-
¢do de paises como Equador & Mé-
kbco, tradicionais nessa atividade,
considerada a maior ameaca 205
manguezais do mundo todo, [...]

O viveiros encontram no man-
guezal as condighes ideais para re-
producdo ¢ crescimento, mas, ém
contrapartida, causam desmatamen-
| toe despejam produtos polusdones na
| dgua, gue provocam grandes mor-
tandades de peixes e caranguejos,
fonte de sobrevivéncla de muitas po-
pulagdes tradicionass litordneas. [...]

Mo Brasil, o5 estados mais afetados
580 a Bahlaeo Ceard [...] No Ceard, a
| carcinicultura é atualmente considerada
CONTIO 0T grave problema ambeental

Fammte: Admunssque Brasil Sockmestenial
2005, Sho Paube 154 (Institute

e

Carcinicultura

SocEambseniall, p l#-l_-..j

Figura 28 — Quadro do LD 3 com texto
complementar
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3.2.4. Livro didatico4—-LD 4

O LD 4 apresentou uma ilustracdo em cada um dos capitulo que descreveu o
ecossistema. No capitulo "Respiragao”, o autor utilizou uma ilustracdo dos
pneumatoforos (raizes respiratérias) como forma de adaptacao ao solo pobremente

arejado (Figura 29).

Awicenmi, plamta do mangue. Repare nas raizes respiratiias que sem do kodio

Figura 29 — Foto dos pneumatoforos do LD 4

A ilustracdo complementou a informagdo apresentada no decorrer do texto
sobre a adaptacédo da flora dos manguezais, mais especificamente a do género
Avicennia ou mangue preto.

No capitulo "Cadeias e Teias Alimentares" foi utilizada a ilustracdo a seguir
(Figura 30).
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Mangue de Caravelas. na Bahia

Figura 30 — Visao geral do ecossistema presente no LD 4

O primeiro problema a ser observado foi a legenda, pois o autor utilizou-se do
termo “mangue” para designar 0 ecossistema, ao invés de usar o termo
“manguezal’. Esta confusdo de termos também ocorreu no texto do capitulo, como
descrito anteriormente.

A ilustracdo encontrava-se no capitulo somente para demonstrar uma visao
geral do ecossistema. O texto ndo fez nenhum destaque as -caracteristicas
presentes na ilustracdo como os rizéforos, o solo lodoso e as plantas epifitas.

O LD 4 no capitulo "Reproducao" apresentou uma ilustracdo (Figura 31) que
representou um individuo do género Uca, fauna caracteristica do manguezal. Essa
ilustracdo representou bem a descricdo que ocorreu no texto sobre caracteristicas
deste género: “Os machos sao territoriais e vivem em tocas. Uma das pingas €

bastante exagerada no macho e tem geralmente coloragdo muito viva” (p. 110).



Bl
Carangueo Lica, que chega a 10 cm de carapaga.

Figura 31 — Foto do caranguejo Uca do LD 4

3.2.5. Livro didatico5-LD5

As Unicas ilustragdes utilizadas no LD 5 encontram-se abaixo (Figura 32).

1. Obsarve as folos de plantas enconiradas nos mangues.

& Alorfiors possui Gaules-esc0ia A LRCETG DOSER 126 AivERs

Explgue quais s&0 a5 acaptagies dessas plantas ao ambisnte de mangu

Figura 32 — Foto do LD 5 representando as adapta¢des da flora

50
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As ilustragcbes exploraram as adaptacdes de dois representantes da flora dos
manguezais: 0s géneros Rizophora (mangue vermelho) e Avicennia (mangue preto).
llustrou a adaptacdo dos mangues por meio de raizes aéreas, sendo o mangue
vermelho adaptado ao solo lodoso e ndo consolidado, por meio dar raizes escorra
ou riz6foros e 0 mangue preto adaptado ao solo pouco arejado, por meio de
pneumatoforos.

Estas ilustrac6es foram utilizadas para auxiliar na realizacdo de exercicios
sobre adapta¢des, contudo ndo houve nenhuma abordagem deste conteddo no texto

do capitulo.

3.2.6. Livro didéatico 6 — LD6

O autor do LD 6 utilizou diversas ilustracbes no decorrer do texto da licdo
“Artropodos II: Crustaceos”. As duas primeiras ilustracdes utilizadas demonstraram a
fauna local, mas sem que o autor descrevesse as caracteristicas desses crustaceos.
A primeira ilustrac&o (Figura 33) representou uma espécie de crustaceo, o Goniopsis

cruentata, conhecido como aratu.

Figura 33 — Foto usada no LD 6 para demonstrar o aratu (Goniopsis

cruentata)

A Unica citagcdo encontrada no texto sobre a ilustracao foi: “Ha caranguejos
que vivem em praias e em rochas e recifes. Um exemplo dessa espécie é aratu,
freqUente nas praias do Nordeste.” (p. 148).

A ilustragdo a seguir (Figura 34) representou o crustaceo Cardisoma

guanhumi, conhecido popularmente por guaiamum, guaiamu ou guaianum. A Unica



52

referéncia feita no texto foi para caracteriza-los como pertencentes a fauna local de

manguezais: “O guaianum é um caranguejo tipico dos mangues” (p.149).

Figura 34 — Foto usada no LD 6 para demonstrar o guaiamum
(Cardisoma guanhumi)

A foto a seguir (Figura 35) foi utilizada pelo autor no quadro complementar, o
“para saber mais”, que teve como objetivo descrever sobre a degradacéo ambiental

do ecossistema manguezal.

Figura 35 — Foto da ocupacao desordenada nas margens dos
manguezais do LD 6
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A ilustracdo, associada ao texto abaixo, representou bem a ocupagdo

desordenada nas grandes cidades chegando aos limites dos manguezais.
Em grandes cidades, mangues cedem lugar a habita¢cées, muita
delas precarias. Veja a situagdo de um mangue situado em Cubatéo,
cidade do estado de Sao Paulo como casas estdo bem préximas ao
mangue. (p. 150).
O LD 6 utilizou outras duas imagens em outro quadro “para saber mais”: um
mapa e uma foto. O mapa abaixo (Figura 36) facilita que o aluno compreenda a
localizacdo dos manguezais brasileiros que o texto descreveu: “Os manguezais s6
ndo estdo presentes na costa brasileira no Rio Grande do Sul. Acima do municipio
de Torres, RS, eles podem se encontrados ao longo da costa, sempre que um rio

encontra o mar.” (p. 152).

Brasil: Manguwes

Figura 36 — Mapa de localizagdo dos manguezais brasileiros
do LD 6

A ilustragdo (Figura 37) demonstrou o mangue vermelho com grande
quantidade de rizoforos, que sdo adaptados ao solo lodoso. O texto fez referéncia a

foto quando descreveu as trés espécies de mangue: “Existem trés espécies de



54

arvores tipicas dos mangues. Na fotografia € possivel ver raizes-escoras,

caracteristicas da &rvore chamada Rizophora mangle.” (p.152).

Figura 37 — Foto do mangue vermelho do LD 6
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4. CONSIDERACOES FINAIS

Verificando-se os resultados, observou-se que dentre as cole¢fes didaticas
selecionadas, a “Série Link da Ciéncia” ndo apresentou, em nenhum dos livros da
colecéo, textos sobre o ecossistema manguezal, apesar de apresentar um mapa e
uma foto deste ambiente no LD do 6° ano (citado neste trabalho como LD 1).

A auséncia da informagédo no LD associada a ndo abordagem do professor,
se for o caso, pode gerar um desconhecimento do ecossistema manguezal e
favorecer a degradacdo do ambiente, j& que conservamos quando conhecemos a
importancia ecologica, social e econdmica.

Também foi possivel identificar que a maioria dos livros didaticos apresentava
conteddos mais destinados a caracterizagdo do ambiente do que propriamente
sobre a importancia do ecossistema. Também ocorreu, por vezes, erros conceituais
relacionados a descricdo do ambiente, como a localizacéo, e erros relacionados a
concordancia verbal.

Dentre os cinco LD que apresentaram o conteldo manguezal, apenas um (0
LD 3) nao utilizou de forma equivocada os termos “mangue” e “manguezal’. O
conhecimento inadequado destes termos, apesar de ndo influenciar no processo de
conservagdo do ecossistema, pode gerar, nos discentes, um conflito dos termos
quando utiliza-los. Assim, fica a cargo do professor ou da instituicdo que adotou o
LD corrigi-lo a fim de evitar um aprendizado distorcido da realidade.

Um aspecto positivo, percebido durante as andlises, foi que a maioria dos LD
atuais ndo apresentou uma imagem preconceituosa sobre ecossistema (exceto o LD
3). O que pode favorecer a uma diminuigdo da degradagcdo destes ambientes, pois
néo reforga a formagédo de uma visdo de manguezais como locais sujos, destinados
a dejetos, ao lixo e ao aterramento.

Ao analisar os seis LD selecionados foi também possivel perceber que as
imagens utilizadas sdo de qualidade e auxiliam no aprendizado do aluno, porém o
grande problema verificado é que a maioria dos autores utilizou imagens, figuras e
mapas sem gue houvesse menc¢do no texto, ou tivesse relagdo com o contetdo do
capitulo. A falta de conexao entre ilustragdes (fotos, tabelas ou mapas) e os textos
pode dificultar a organizacdo de leitura das informagdes presentes no LD.

Os LD descreveram e ilustraram os processos de degradacdo do ecossistema
manguezal, por meio do desmatamento, da pesca predatéria, da carcinocultura, de

salinas, de aterros e entre outras modificacdes ambientais desfavoraveis aos
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manguezais. Contudo, os livros ndo trouxeram propostas de conservagao do
ecossistema, somente alguns livros iniciaram um processo de sensibilizacdo em
relacdo a conservacao desse ambiente (LD 2, LD 3 e LD 6).

O LD 1 apesar de apresentar um mapa com 0s principais Biomas brasileiros,
esta informagédo fica solta no capitulo, j& que o autor ndo aborda aspectos como
caracteristicas de fauna e flora, impactos ambientais e preservacao/conservacdo
destes ecossistemas.

Um texto bem resumido apresentou as caracteristicas e as conceituagcfes do
ecossistema manguezal no LD 2. Porém, o autor compOs a apresentacdo do
conteddo por meio de imagens e mapas que com suas legendas, permitiram uma
complementacéo das informagdes sobre 0os manguezais.

Dentre os seis LD analisados, o LD 3 foi o que apresentou as informacdes
sobre os manguezais de forma mais diversificada (textos, mapas, fotos e quadros
complementares), permitindo ao aluno exercitar e compreender as diferentes formas
de obter informacgdes. Contudo, no aspecto conservagao, foi o LD 3 que apresentou
0 problema mais grave. Ao caracterizar o manguezal com uma imagem negativa, um
local imundo, o autor favorece a permanéncia do preconceito existente com relagcéo
a este ecossistema, ao invés de propor uma mudanca conceitual.

O LD 4 fez mencdo aos manguezais de forma indireta, ou seja, em capitulos
que ndo eram especificos a descricdo de biomas e ecossistemas. Este tipo de
abordagem é interessante para fazer com que o aluno compreenda a ciéncia como
um todo, ndo de forma fragmentada.

O quinto LD analisado (LD 5) pertence a mesma colecdo didatica do LD 4,
assim o tema analisado foi apresentado algumas vezes na colecdo didéatica, o que
ndo ocorreu nas demais colegbes. Este tipo de abordagem adotado pelo autor
favorece 0 conhecimento dos manguezais no decorrer do processo de
aprendizagem. O autor do LD 5 conseguiu descrever o odor caracteristico dos
manguezais e justificA-lo sem ter fazer qualquer visdo preconceituosa sobre o
ambiente.

O LD 6 apresentou um texto que resumido que caracterizou bem a fauna e a
flora dos manguezais e por meio de textos complementares, o autor focou no
processo de degradacéo e educagdo ambiental.

Finalizando, é importante destacar que mesmo com erros conceituais os LD

sdo muito utilizados no Ensino Fundamental. Os LD podem servir como um apoio
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didatico efetivo ao docente, desde que o professor utilize-o de forma critica e ensine
seus alunos a ndo encararem o LD como uma verdade absoluta. O professor ainda
tem a possibilidade de organizar suas aulas em base de diferentes recursos
didaticos, a fim complementar e corrigir as informacdes presente no texto do LD
adotado.

Desta forma, os discentes terdo conceitos bem construidos sobre os
manguezais e a importancia de conservagdo, o que evitara o continuo processo de
desvalorizacdo dos manguezais que vemos desde o periodo de colonizacdo do

Brasil até os dias atuais.
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